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,  

Смачивающие и диспергирующие добавки 

Зачем используются смачивающие и диспергирующие добавки ? 

• увеличение блеска 

• увеличение прозрачности 

 

• улучшение красящей силы пигмента 

• улучшение укрывистости 

• предупреждение всплытия пигментов  

 

• снижение вязкости замеса 

• улучшение розлива 

 

• уменьшение осаждения пигментов  



e,  

Пигменты – размеры частиц 

синий фталоцианиновый 

хинакридоновый красный 

Hansa желтый 

оксид железа 

канальная сажа 

диоксид титана 

1 µm 
сажа (FW 200) 



,  

Основы: размеры частиц и поверхность 

пигмент 

 

размеры 
частиц  

(µm) 

поверхность  

(м2/г) 

оксид железа 0.250   12 

сажа 1 0.095   20 

синий фталоцианиновый 0.070   64 

сажа 2 0.013 460 



,  

сухой  пигмент 

измельчение 

первичные частицы 

(идеальная дисперсия) 
агломераты 

пигмент в связующем 

Основы: Deflockulation von Agglomeraten 

флоккуляция 
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Основы: зачем дефлоккулируют пигменты ? 

Порошок пигмента состоит из агломератов 

  чем меньше размер первичных частиц 

o тем сильнее силы когезии между частицами ! 

o тем труднее  стабилизировать  пигмент (дефлоккуляция) 

Почему необходимо дефлоккулировать пигменты ? 

Свойства  пигментов такие как  

 укрывистость 

 прозрачность 

 цветовой тон  
 

основаны на свойствах первичных частиц (дефлоккуляция)! 



  

Образование ячеек Бенарда 

Вертикальное всплытие :  флотация  

смеси пигментов  

как следствие  

различной 

подвижности поверх 

ность 

разрез 



,  

Процесс смачивания и диспергирования 

2 

Диспергирование 

1 

Смачивание 

3 

Стабилизация 



,  

оптимированы  для: 

• пленкообразования 

• стойкости 

• к погодным воздействиям 

• химикатам 

     …… 

• достижения физических 

свойств 

• гибкость 

• твердость 

     ….. 

не оптимированы для: 

• смачивания 

•  стабилизации пигмента 

 Свойства связующего 

Основы: смачивание 



,  

Основы: смачивание 

1. Смачивание 

  поверхностное натяжение  

пигмент  раствор связующего 



Смачивание 

пигмент  

относительно  

полярная поверхность 

связующее - относительно неполярное 



,  

Процесс смачивания и диспергирования 

2. Диспергирование 

Разделение агломератов пигментов 

C:/video/torusmill.exe


,  

Виды стабилизации 

электростатическая стабилизация создание простравнственных затруднений 

• электростатическая стабилизация работает в  основном в водных 

системах (дисперсии) 

• стерические препятствия в органорастворимых и водно-

дисперсионных системах 

– + – 
– – – – 

– – 

– – – – – – – – – + + 

+ + 

+ 
+ 

+ 
+ + 

+ 

+ + + + 



,  

Стерические препятствия - совместимость 

 отталкивание  



  

Смачивающие и диспергирующие добавки 
Совместимость 

Решающей является : полярность системы пленкообразующего 

 смачивающая и диспергирующая добавка должна быть  

     растворима / совместима в связующем  

o несовместимость ведет к скручиванию цепей 

                                         

                                                                               потеря эффективности 

совместимость несовместимость 



  

Стерические препятствия - несовместимость 

 повторная агломерация 



,  

Смачивающие и диспергирующие добавки: механизм 
действия 

флоккуляция контролируемая  

флоккуляция 
дефлоккуляция 



  

Дефлоккуляция и контролируемая флоккуляция 

дефлоккуляция 

• высокий блеск 

• низкая вязкость, ньютоновское  течение  

• хороший розлив 

контро- 

лируемая  

флоккуляция 

• возможное снижение  блеска 

• псевдопластическое течение 

• увеличение стойкости к осаждению 

для эмалей: 

фокус на оптических 

свойствах 

для грунтовок/шпатлевок : 

фокус на защитных свойствах 



,  

Дефлоккуляция и контролируемая флоккуляция 
Влияние на вязкость 
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Дефлоккулирующая смачивающая и диспергирующая добавка 

Контролируемо-флоккулирующая добавка 



,  

Дефлоккуляция и стойкость к осаждению  

Oсадок 

 

Дефлоккуляция  неорганических пигментов и наполнителей 

увеличивает склонность к образованию плотного осадка  

рыхлый осадок 

Флоккулированный 

 пигмент 

плотный осадок 

Дефлоккулированный 

 пигмент 



  

Смачивающая и диспергирующая добавка: 
структура 

пигмент- или 

наполнитель 

аффинные группы   

группы , отвечающие за совместимость   

с пленкообразующим или растворителем 

напр. полиакрилат, полиуретан, алкид , 

простой полиэфир, сложный полиэфир  

- кислые (анионные) 

- основные (катионные) 

- электронейтральные 

- неоногенные 

 

низкомолекулярная высокомолекулярная 



,  

Смачивающие и диспергирующие добавки 

Воднодисперсионные системы  

    Неорганические пигменты 

 относительно полярная поверхность  

    (-обработка) 

 крупные частицы 

 относительно небольшая поверхность  

     

 низкомолекулярные  добавки 

 несколько  пигмент-аффинных  групп 

      Органическиe пигменты 

 относительно неполярная поверхность  

  (-обработка) 

 тонкодисперсные частицы 

 высокоразвитая поверхность пигмента 

 высокомолекулярные добавки 

 большое количество якорных групп 

 

поверхностная обработка: кислая или основная 

гидрофобное  взаимодействие → неполярное  стабилизирует  неполярное 

  

  



,  

Взаимодействие с пигментами 

 

o кислотно-основное взаимодействие 

 

o гидрофобное взаимодействие (органические пигменты в H2O) 

   „ неполярное стабилизирует неполярное “ 

 

 

 

 

 

 

 

 

o комплексообразование (амин  Cu, фталоцианиновые пигменты) 
  

гидрофобные пигмент-аффинные группы 

гидрофильные  группы  обеспечивающие совместимость 



,  

Содержание 

Основы Применение  

продуктов BYK 



Смачивающие и диспергирующие добавки 

Критерии выбора : 

• полярность системы (органорастворимая, 

воднодисперсионная) 

• вид покрытия (грунтовка , эмаль …) 

• пигмент: вид  (органический/неорганический), поверхностная 

обработка (кислотная , основная ) 

• вид замеса  (со связующим или без ) 

• конечная область применения  (авто-, строительные, 

общепромышленные ЛКМ ...) 



,  

Смачивающие и диспергирующие добавки –  

технологии производства BYK 

CPT 
стандартные 

технологии 

контролируемая полимеризация 

Жирные кислоты  

 

Эфиры фосфорной кислоты 

 (DISPERBYK-110) 

 

 Полиуретаны  

 (семейство  DISPERBYK-160) 

 

 Полиакрилаты 

 Полиакрилаты 

стандартная полимеризация 



,  

Смачивающие и диспергирующие добавки 
 

низкомолекулярные 

смачивающие и 

диспергирующие 

добавки 

высокомолекулярные 

смачивающие и 

диспергирующие 

добавки 

управляемо-флоккулирующие 

 

дефлоккулирующие 

 

дефлоккулирующие 

для неорганических  

пигментов и  

наполнителeй 

для органических пигментов 

и саж 



,  

Низкомолекулярные смачивающие  
и диспергирующие добавки - химия 

жирные кислоты 

• ANTI-TERRA-250 

• ANTI-TERRA-U 100 

• BYK-P 104 

• DISPERBYK 

• DISPERBYK-108 

• DISPERBYK-192 

эфиры фосфорной кислоты 

• DISPERBYK-102 

• DISPERBYK-180 

• DISPERBYK-110 



,  

Почему высокомолекулярные смачивающие и 
диспергирующие добавки? 

другие пигменты 

Повышающиеся требования к качеству в направлении  

• все чаще органическиe вместо неорганических пигментов 

• тонкодисперсные сажевые пигменты 

• высокого блеска 

• стойкости к всплытию и разделению пигментов 

• погодостойкости 



низкомолекулярные высокомолекулярные 

Высокомолекулярные смачивающие  
и диспергирующие добавки 

Более эффективная  стабилизация с помощью высокомолекулярных 

смачивающих и диспергирующих добавок 



,  

Высокомолекулярные смачивающие и  
диспергирующие добавки - химия 

• DISPERBYK-160-семейство 

• DISPERBYK-2155  

• BYK-9076 

• DISPERBYK-183/-185 

 

• BYK 154/155 

• DISPERBYK-181/187 

• DISPERBYK-190 

• DISPERBYK-191 

• DISPERBYK-199 

 

• DISPERBYK-2000 

• DISPERBYK-2010 

• DISPERBYK-2012 

• DISPERBYK-2015 

полиуретаны 

 

 

 

 

полиакрилаты 

 

 

 

 

 

структурированные  

полиакрилаты 

(CPT) 



,  

CPT – технология контролируемой  
полимеризации 

статистический сополимер 

градиентный сополимер по технологии CPT 

блоксополимер по технологии CPT 

комбинация блок – и разветленного сополимера по технологии CPT 



,  

Смачивающие и диспергирующие добавки  
для органорастворимых систем  

 от среднеполярных до неполярных систем  

 

 преимущественно стерическая стабилизация 

 

 управляемо-флоккулирующиe добавки для шпатлевок 

   и  грунтовок  

 

 дефлоккулирующиe добавки для эмалей  



  

ANTI-TERRA-204 
Увеличение стойкости к стеканию в защитном ЛКМ  
 

          ANTI-TERRA-204       без добавки 



  

Смачивающие и диспергирующие добавки 
Критерии выбора  (1-4) 

Различные возможности , в зависимости от потребностей клиента  

 замесы с пленкообразующим и растворителем  

наиболее широкая  

совместимость  
(жирные алкиды) 

особенно совместимы 

 с эпоксидами  

 

DISPERBYK-163 

DISPERBYK-2164 

DISPERBYK-142/-145 DISPERBYK-2155 DISPERBYK-170/174 

DISPERBYK-2025 

системы  

кислотного катализа 



,  

обычная линейная структура:  

DISPERBYK-160 семейство 

MW:  20.000 г/моль 

Сухой остаток:  100% 

Вязкость: не текучий 

DISPERBYK-2155: сферическая структура  

DISPERBYK-2155 сферическая стуктура: 

MW:  20.000 г/моль 

Сухой остаток:   100% 

Вязкость: 13.000 мПa.с 



,  

DISPERBYK-2155 
 

PR 170 

PG 7 

конкурент A 

конкурент A 

DISPERBYK-2155 

DISPERBYK-2155 



DISPERBYK-2155: свойства 

 100% действующего вещества 

 

 широкая  совместимость, напр. алкидных системах,TПA, системах горячей 
сушки, 2K ПУ  

 

 УФ системах 

 

вязкость замесов ниже , чем с промышленными стандартом 

 

 стабилизация одинакова/лучше , чем с промышленным стандартом 

 

 стабильность при хранении  (также при низких температурах) 

 

 отсутвие пожелтения в ЛКМ форсированной сушки 

 

 отсутствие влияния на жизнеспособность в 2K ПУ системах   



  

Смачивающие и диспергирующие добавки  
для воднодисперсионных систем 
 

 высокополярные системы 

 

 высокое поверхностное натяжение 

 

 большое количество пленкообразующих систем 

 

 управляемо-флоккулирующиe добавки   

   для грунтовок и шпатлевок  

 

 дефлоккулирующиеe добавки для эмалей 



,  

ANTI-TERRA 250 
 

• стабилизация пигментов за счет   

  образования трехмерной сетки  

 

• обратимая сетчатая структура   

  препятствует  стеканию и образованию осадка   

  неорганических пигментов и наполнителeй 

 

  

Контролируемо-флоккулирующая  добавка для паст наполнителей  в 

воднодисперсионных системах  (водоразбавляемые  алкидные 

пленкообразующие, латексные краски , 2 K эпоксидные системы) 



  

ANTI-TERRA 250  
профиль вязкости 
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контроль 

ANTI-TERRA-250 

стандартная  дефлок- 

кулирующая добавка 1  

стандартная  дефлок- 

кулирующая добавка 2 

стандартный  

 полиакрилат 



,  

ANTI-TERRA 250 : управляемо-флоккулирующая 
добавка для воднодисперсионных систем 

стандарт 1 стандарт 2 ANTI-TERRA 

250 

конкурент 1 конкурент 2 

 90 дней хранения 



,  

ANTI-TERRA 250  
Стойкость к осаждению 

 

 

 

 

ANTI-TERRA 

250 полиакрилат 
дефлоккули-

рующая добавка 

чистый акрилат 

дисперсионная  

краска ОКП 50% 

NH4 Na 



,  

TiO2 / вода + диспергирующая  

добавка  BYK-154 

Дефлоккулирующие  диспергирующие добавки 



,  

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 
– 

Диспергирующие добавки 
 

BYK-154 

BYK-155 

BYK-156 

Пример: полиакрилат NH4
+ , полиакрилатNa ,  

   поликарбоксилаты 

    полифосфаты 

 



,  

Tипичные смачивающие добавки: 

алкилфенолэтоксилаты 

сульфосукцинаты 

производные гликолей 

Торговые названия: 

Triton CF 10 

 

DISPERBYK 181/-187 

Смачивающие добавки 

гидрофильный  

участок 

гидро 

фобный 



  

Смачивающие и диспергирующие добавки  
для дисперсионных красок 
 

BYK-154 

 

дефлоккуляция и 

стабилизация  

полярных пигментов  

за счет заряда 

низкая вязкость замеса 

блеск 

стабильность при хранении 

 

DISPERBYK-181/ 

-187 

 

смачивание неполярных 

пигментов 

небольшие стерические 

препятствия 

 Kомбинация обоих продуктов  



DISPERBYK-190 DISPERBYK-191 

Пигментные концентраты . Гребнееобразные 
смачивающие и диспергирующие добавки 
 

 Якорные группы и ПАВ-образная структура  

(гидрофильно/гидрофобная) в одном полимере 



  

Воднодисперсионные системы . Смачивающие и 
диспергирующие добавки для пигментных 
концентратов 

две концепции 

замеса  

с пленкообразующим без пленкообразующего (Slurry) 

пленкообразующее 
для диспергир. (35 %) 

29,3 

амин 0,3 

вода 28,3 

консервант 0,1 

BYK-024 3,0 

Смач./дисп. добавка 
(100 %) 

7,0 

PR-170 32,0 

100,0 

 

 

 

вода 

 

 

 

46,3 

консервант 0,1 

BYK-018 1,0 

Смач./дисп. добавка  
(40 %) 

17,5 

PR-170 35,0 

100,0 



 

свойства 

 

замес со 
связующим 

 

без связующего 

«Slurry» 

совместимость O + 

пигментирование/ 

вязкость замеса 
O + 

пеностабилизация O + 

дефлоккуляция/стабилизация O + 

Сравнение: перетир со связующим в сравнении с 
перетиром без пленкообразующего (“Slurry”) 



DISPERBYK-190 стандартная смачивающая и 
диспергирующая добавка для перетира без 
пленкообразующего (Slurry) 

дефлоккуляция / стабилизация   (снимок под микроскопом) 

Cromophthalrot A2B 

конкурентная добавка DISPERBYK-190 “Slurry“ 



DISPERBYK-199: электростерическая стабилизация 
сочетание электростатического отталкивания и 
создания пространственных затруднений 



  

DISPERBYK-199 : смачивающая и диспергирующая 
добавка для TiO2 - типы 

 марка обработка   
Ti Pure R-706 Al, Si, органич.. ++ 
Ti Pure R-900 Al 0 
Ti-Pure R-902 Al, Si, органич. + 
RKB-3 Al, органич. ++ 
RKB-6 Al, Zr, органич. ++ 
Tronox CR-826 Al ++ 
Tronox CR-828 Al, Zr + 
Kronos 2190 Al, Zr ++ 
Kronos 2300 Al ++ 
Tipaque CR-57 Al, Zr, органич. ++ 
Tipaque CR-97 Al, Zr 0 
Tioxide RHD-2 Al, органич. + 
Tiona 595 Al, ZR, органич. 0 
Tiona 696 Si ++ 
Tioxide TR-92 Al, Zr, органич. ++ 
Tioxide TR-94 Al, Si, органич. ++ 
Tioxide TR-85 Al, Si, ZR, органич. ++ 

1,5 % DISPERBYK-199 сухой на пигмент  

Основная/кислая/нейтральная (Al, SI, Zr, без органической обработки) 



з
а

т
р

а
т
ы

 

DISPERBYK-190 

DISPERBYK-2015 

BYK-154/-156/-155 

свойства 

DISPERBYK-199 

дисперсионные краски 

ОКП 35-85%% 

высококачеств.  

применения 

для дисперсионных красок 

и пигментных 

концентратов ANTI-TERRA-250 

 
DISPERBYK-199  
 



  

Смачивающие и диспергирующие добавки 
Обобщение 

• пигменты склонны к агломерации / флоккуляции  

• важно: диспергирование и стабилизация  

• разные типы стабилизации :   

1. управляемая флоккуляция 

• специальные смачивающие и диспергирующие  добавки для различных  систем : 

• воднодисперсионные или органорастворимые системы 

• неорганические  или органическиe частицы 

• в зависимости от целей применения ЛКМ 

  

2. дефлоккуляция 

       -  в неполярных системах за счет создания стерических затруднений 

        -  в  полярных системах за счет электростатического отталкивания  

           и создания пространственных затруднений 

 



химия жирных 

кислот 

эфиры фосфорной 

кислоты 

полиуретаны сверхразветвленные 

полиамины  

полиакрилаты акрилатные 

сополимеры на 

основе CPT 

ANTI-TERRA-202 DISPERBYK-102 BYK-9077 DISPERBYK-140 BYK-151 DISPERBYK-2000 

ANTI-TERRA-203 DISPERBYK-103 DISPERBYK-115 DISPERBYK-142 BYK-154 DISPERBYK-2001 

ANTI-TERRA-204 DISPERBYK-106 DISPERBYK-160 DISPERBYK-145 BYK-155 DISPERBYK-2008 

ANTI-TERRA-205 DISPERBYK-110 DISPERBYK-161 BYK-9076 BYK-156 DISPERBYK-2009 

ANTI-TERRA-206 DISPERBYK-111 DISPERBYK-162 DISPERBYK-112 DISPERBYK-2010 

ANTI-TERRA-207 DISPERBYK-180 DISPERBYK-163 DISPERBYK-116 DISPERBYK-2012 

ANTI-TERRA-250 DISPERBYK-164   DISPERBYK-181 DISPERBYK-2015 

DISPERBYK-107 DISPERBYK-165   DISPERBYK-187 DISPERBYK-2020 

DISPERBYK-108 DISPERBYK-166   DISPERBYK-190 DISPERBYK-2022 

DISPERBYK-109 DISPERBYK-167   DISPERBYK-191 DISPERBYK-2025 

DISPERBYK-130 DISPERBYK-168   DISPERBYK-194   

DISPERBYK-192 DISPERBYK-169   DISPERBYK-199   

ANTI-TERRA-P DISPERBYK-170   DISPERBYK-2050   

ANTI-TERRA-U DISPERBYK-171   DISPERBYK-2059   

ANTI-TERRA-U80 DISPERBYK-174   DISPERBYK-2070   

ANTI-TERRA-U100 DISPERBYK-182       

DISPERBYK-101 DISPERBYK-183       

BYK-P104 DISPERBYK-184       

BYK-P104S DISPERBYK-185       

BYK-P105 DISPERBYK-2163       

BYK-220S DISPERBYK-2164       

DISPERBYK   DISPERBYK-2150       

LACTIMON   DISPERBYK-2155       

LACTIMON-WS   DISPERBYK-198       

Химия смачивающих и диспергирующих добавок BYK 



Благодарим за Ваше внимание ! 
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Forename Surname 

Company or Department 

Title of the Presentation 

ANTI-TERRA®, ATEPAS®, BYK®, BYK®-DYNWET®, BYK®-SILCLEAN®, BYKANOL®, 

BYKETOL®, BYKOPLAST®, BYKUMEN®, DISPERBYK®, DISPERPLAST®, ISAROL®, 

LACTIMON®, NANOBYK®, SILBYK® и VISCOBYK® -  зарегистрированные товарные 

знаки компании BYK-Chemie.  

AQUACER®, AQUAMAT®, AQUATIX®, CERACOL®, CERAFAK®, CERAFLOUR®, 

CERAMAT®, CERATIX® и MINERPOL® -зарегистрированные товарные знаки 

компании BYK-Cera. 

 

 

Данная информация соответствует самому современному уровню наших знаний. 

В связи с разнообразием рецептур, условий производства и переработки все 

вышеупомянутые рекомендации должны быть скорректированны с учетом  

специфических особенностей каждого  производства.  Данная информация не 

гарантирует свойств продукта в каждом отдельном случае.  Мы не несем 

ответственности в случаях использования продукта за пределами 

рекомендуемых областей применения,  включая случаи нарушения патентных 

прав. 


